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>*���L��GM�LLH��@ ��+ )��������1�� C��� )'� ��,,���'���
.5��� �,+ 1�, ��,��� �� ��+��,�),+�� ,+(1���+� 2I,+���>�?#@ &�1�
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�=���.�/�:�+=+,��,,(���� (�1 -�'7� <�����1' -���3�'� 4��)��,�+=+
C����':�� 75� �������1� ��,.(,,�'����



��������	
�

���� � ��	
��
�� 
����� ����� ������� ��������� �     ���!���"  "��� �����! $ �#�� %�� " ������ ���	� ����� 

�� ��� �

0����1(�� �� LM9
-����,+���(�� G
���/,'�1� ��� J Z ����,3������3��
.��+H 1�� *'��.5�,+�(.+(� )'� "S 1�� 8���,�3�+��3�.��+ ������ ,��1 �(� 1��
*���� (�1 1�� *'
�0+'�� ��,3���7+�+ (�1 1�� ��0+'�� ���: ;������,,���
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���� *�+���'��'��.5�� .''�1������� 1�� =(B���� *����
�'���� ,'1�,, 1���� R''�1���+�'�,:��� ,�3�, ��+�=�+� ����
+�������� �I��'�����1�� ���1�� �� T�1�, *'
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*'�����*��N�53.�� ,��1 1������ :;�� �� �I���1�R'�����
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�I���1�2+�3.,+'77�+'� ���.��3� ���'��� G*����� ����� ?
�#!�!�H�

0��� ,/��+�����1�� C��+��� 1�, ��(,+��, G��+ 0(,�����
1�, :��+����� *�����'�,H ��7��1�� ,�3� �� 1�� -���/����� 1�,
*'��.5�, (�1 ,��1 ,'��+ ��3�+ ;�,��+��3� 1(�3� ,+���,3�
��,/�(3�,)'��� '�����,3�� 	����1�� ����,3����+� ������
(�+��,3���1�+ ,�3� 1��,� 
�����1(�� )'� )����� 1�� ��,����
��,3��������� )���.������� ��(,+����>�?�!@ �� ;��3��� 1��
�����+�,3��� ��3�,��;��.(���� :;�,3��� 1�� ���:�����
��(,+���'��.5��� '7+ 1(�3� ���� 23��3�+ '�����,3��� 	�����
1�� (�+��1�53.+ ;��1���
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,+'77��53.�����1(���� )��.�5/7+ T�1�� ��(,+�� ��+ �3�+
��3�����'��.5���� ��� 
��.�5/7(�� :;�,3��� 1��� ����3��
���+�� ��(,+���'��.5��� �,+ �� 0����1(�� J 1����,+���+� &�1�,
/���/���� *�����'� +�=�+ ����� *�L��	����1��� 1�� �� �����

0����1(�� J� 
����,3��(��3�(�� 1�� ��3�,��;��.(���� :;�,3��� 1��
*���� (�1 *'
��'��� ����3����+�� ��(,+���'��.5��� ��� ��,+��3���+��
	����� ��/�=,��+����� 1�� L�� QQQ ����,,��,+'77��53.�����1(�����

��+���'��.(����� ��N�53.� :(� 2+�3.,+'77�+'� ����, G+�����
��� �� *'
 ���(�1����H �I��'�����1�� ����, ����3����+��
��(,+���'��.5�, ��+�����+ �,+� C;�� *'
��'��� ,��1 1(�3� T�
:;�� +�������� �I��'�����1�� �� ��+���'��.(����� ��N�5�
3.�� :( *�L��*'��.5��� �� *�����'��� )��,3���1����
��(,+�� ��+�����+� ��� )���������1�� )��� *'
��'��� �����
�(� ����� +��������� �I��'�����1��� 1�� ���� ��+���'��.(�
���� ��N�53.� :( ����3����+�� *�L��	����1�� ���1�+�
���:(7'��� ��,+���� :;�,3��� T�1�� ��(,+�� (�1 1�� (��
��++����� ����3����+�� ��(,+��� �� ��,,��,+'77��53.������
1(����� ��� ��+���'��.(����� L�� QQQ ��0�,+=�1� ������ ��
N����3� )'� ��# ? ��#� [ (�1 ,+����� ,'��+ �(+ ��+ 1��
2(��� 1�� )���1�������,�M�1��� G��� [H 5������� ;�,
��N�53.�� ��++����� 2+=�.� ��+,/��3�+� ���,�, �(,��1���+�
��+��3�(,+�����,,��,+'77��53.�����1(��,��+:� �� ;��3��� 1��
*�L���'�'��� (�1 1�� ���033�/+'��� �� ����� ������=�
B���� �'�'��033�/+'��2�D(��: )���(�1�� ,��1 (�1 ,' ����
(���1��3�� 1���1����,�'���� 0�'�1�(�� ������ 75��+ :(
.(�:�� 0�,+=�1�� :;�,3��� 1�� *�+����'��� �� 1�� R��+��
����3����+�� ��(,+�� G*'�*� ���# ? #��!� *��*� #�� ?
#��! [H� ��� ��,+��3��� �I���1� (�1 *�+���'��'��.5��� 1��
��3�+ �� 1��,�� ��+: ��+�����+ ,��1� ���1�� ��,,��,+'77��5�
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(�1 75���� ,' 1�� )���������1�� M�(� �� R��,+�����++���

�I��'�)����53.+� *�+����������+� ,��1 �(7 1�� �����+
1�, *'��.5������+�,�(, ��3�+ ��(� 
, ;(�1� ,3�'� 5���
������ N��,/���� )'� �(,��1���+��� �I��'�)����53.+�� ��+�
:��� 1�� ��+���,,��+� �����+�,3�� (�1 /�'+'�����+�,3��

����,3��7+�� �(7;��,��� ����3�+�+�>� ?��@

��3� 1�� 2I�+��,� (�1 1�� ,+�(.+(������ �����.+���,���(��
1��,�� �� (���/���+� 
��.+�'��� �(7;��,��1�� 
�����1(���
��3�+�+�� ;�� (�,�� 0(7���.,��.��+ �(7 1�� �����+�,3���

����,3��7+�� )'� "� 4� 1�� 2/��D(��+��:��� 1�, ��(,+��, ��
��(�1:(,+��1 :( ��,+������ ;(�1� 1�� ����3�,+�'�G��H�
2(,:�/+�����+=+ ��� )��,3���1���� 9��/���+(��� ����,,���
��� ��+�� ;(�1�� �� 9��/���+(������3� )'� ��! ��, J  R ��
/'�I.��,+������� -�'��� ,';�� �(3� �� '����+���+�� 
��.��,�
+����� �(7���'����� ���+����� ;(�1� �� 
��.��,+����� �(3�
1�� �=���.�/�:�+=+ �� 9��/���+(������3� )'� ��! ��, �  R
����,,��� N�+��3�+�� ;�� :(�=3�,+ 1�� �'3�+��/���+(����
���3� G� R��� J  RH� 0����1(�� � :���+ ���� 0(7+���(��

0����1(�� �� 9��/���+(����=����.��+ )'� ��� '������� )'� � R� ���
��,,�� �� ����� /'�I.��,+������� -�'�� )'� "� ��� 	����� 0?� ����� 1��
75� 1�� ��+,/��3���1�� ��(,+��7������+� G*���V 1(�.�� R(����S *'
V �����
R(����H ��+ �� # 3��� ����3���+�� M�,(�+�+� ;��1�� G
��:�����+�� ,����
9�K+H�

)'� ��� ����� �� ��� ,+���+ ���� 0�.5���� ,+�+�� ��� ;�, �(7
7���'�����+�,3�� ��+��3�(,+���0(,+�(,3�;�3�,��;��.(����
���;��,+� 2'��� ��� J  R �,+ 1�� �K/������+��� ��,+���+�
���+ )'� ���� �� ��(R�'��� �+;�, ��AB�� ��, 1�� ����3��
��+� 2/���'��I����+ )'� ���� � �� ��(R�'��� 75� �����
��(,+�� ��+ ��(� ��3�+ ;�3�,��;��.��1��*�����'��� G�� �� �
�� �"�H (�1 ,�3�, ��3�+ ;�3�,��;��.��1�� *'
��'��� G��
���!� �� �"�H�>�J@ ���, ���+ ���� 7���'�����+�,3�� ��+��3�(,+���
0(,+�(,3�;�3�,��;��.(�� ����� ��, �����+�,3�� 
�����+��
1��,�� 
�����1(�� ��� �� � R ;��1 ��,' �� ��,��+��3���
1(�3� ��+��3�(,+���0(,+�(,3�;�3�,��;��.(���� ��,+���+�

�(�3� N���3��(���� ��+ 1�� 1(�3� � �����*��*'

��������� �����+'��L/���+'� .'��+� 1�� ��+��3�(,+���0(,�
+�(,3�/�����+��, � ��'� D(��+�+�+�) ����,3�=+:+ ;��1���
����+ ��� �(� ���� 0�+ )'� *�����*'���3�,��;��.(��
:(� �=3�,+�� ��3����� ��� ;��1 1�� 9��/���+(����=����.��+
)'� ��� :( ����� <(�.+�'� ����, ���:���� 
������/�����+��,�
�� 0(3� ��+ 1��,�� 
�����7�3�(�� 5���,+���+ 1�� N���3��(��

)'� ��� ��, <(�.+�'� )'� � 75� 1�� ��,��+�� ���.�������
��(,+�� ����� �'3� (�,��� ��3�����,3��� *A���3�.��+��� 1�
1�� ��,��+:��� 1�� ���.+�'��,3��� C(,+=�1� �� 1�� ��AB���
'�1�(�� )'� � # ���7�3� :( ��'B �,+� ��,���� ����� ;�� ���
75� 1��� �(,��;=��+� ��(,+��7������+� :(������1�� ��AB�
G1����,+���+ �� 0����1(�� �H (�1 )��,3���1��� �����+� ��+
����� ��.���+�� 0��'��+��(, ����3���+�>��@ �(�3� 
������3�
��+ 1�� �K/������+����� ��+�� (�1 
K+��/'��+�'� �(7 1�� ���
.������� ��(,+�� ;(�1� ��, '����� ����:;��+ 75� � ��� ���+
)'� # 3��� �����+��� ���� ;�� ���,/���,;��,� �� � 3���

��������� ,' ���=�+ ��� ��, ��,��+� 
�������(7,/��+(��
75� 1�� 1(�3� 1�� 0(,+�(,3�;�3�,��;��.(�� �(7��,/��+����
��(�1:(,+��1 1�, *���

� *'

� ���(,+��, ����� ���+ )'� 3��

�  3���� ����(, 7'��+� 1�,, ,���,+ ��� M�(�+��/���+(� �'3�
.���� )'��,+=�1��� 9�������,���(�� 1�, ��(�1:(,+��1�*(�+��
/��++, :( ��;��+�� �,+� ���, �,+ �� �(+�� 8������,+���(�� ��+
1�� ����,,���� �������+ )'� �� ��(R�'����

0����1(�� � :���+ 1�� 0(7+���(�� )'� ��� ����� � ���
)��,3���1���� *����+7��1,+=�.�� (�1 +��7�� 9��/���+(���
G�� � RH� N��� 0�.5���� ,+���+ ��� �� �+;� �� R ,/�(���
��+�� �� (�1 �����3�+ ��� *�K��(� G3�� �� � � ��(R�'��� ��
����� <��1 )'� ��� �H� ���,� 4�,+�+��.��+ �� 
�����+�� )'�

0����1(�� �� 9��/���+(����=����.��+ )'� ��� (�+������ )'� # R� ���
��,,�� �� ����� /'�I.��,+������� -�'�� )'� " ��� )��,3���1���� *����+�
7��1,+=�.���

��� ���.���+ 1�, 
��,�+:�� )'� .''/���+�)�� 7���'�����+��
,3��� ��+��3�(,+�����3�,��;��.(����� C(� 
������3�V ���
75� ��� ����3���+� ���+ �����+�,3� �,'����+�� ��(,+�� ��+
����� ��(�1:(,+��1 )'� �� ��"� ��+�=�+ ��1����3�
JJ! ��(R�'���� ��� �����+�,3�� 2(,:�/+�����+=+ (�+������
)'� �� R �,+ ,+��. 7��1���=����� ;�, �(7 �A���3�� .'�.(��
������1� 
77�.+� :;�,3��� 1�� =(B���� <��1 (�1 1��
��+��3�(,+�����3�,��;��.(���� ���;��,+� ��� 
'�,+(1��� ��
'����+���+�� 
��.��,+����� ��� �� �� R �������� �=��+ 1��
2(,:�/+�����+=+ )'� 1�� L����+���(�� 1�� R��,+���� �� �����
���+�� <��1 ��� ���,� 
������,,� )��1�(+��3���� 1�,, ���
,��.��1�� 9��/���+(� 1�� �����+�,3��� �����.+���,+�.� 1�,
��(,+��, )��,3�;��1�� (�1 ��� �� R �����+�,3�� <���'�1�
�(�� ���,�+:+� ���,� ����+�) �'�� 9��/���+(� 75� 1�� N�����
1�� ��+��3�(,+���R'�����+�'��� .��� ,';'�� 1(�3� 0(,+�(,3��
��, �(3� 1(�3� �����+�,3�� ��/'����/'����3�,��;��.(����
���)'����(7�� ;��1��� 
�,+��� ;��1�� 1(�3� 1�� �� ��,,���
,+'77��53.�����1(���� ���5�,+��+� 1�� /�' ��(,+�� :;�,3���
1�� +��������� �I��'� (�1 *�+���'������1�� ����3����+��
��(,+���'��.5�� ��,+����� 	�+:+��� .A���� 1���+ ��.�=�+



��������	
�

���� � ��	
��
�� 
����� ����� ������� ��������� �     ���!���"  "��� ����# $ �#�� %�� " ������ ���	� ����� 

�� ��� �

;��1��� 1�,, 1�� 
������ 75� 1�� �,'+�'/� ��3�,��;��.(��
:;�,3��� :;�� �����+�,3��� ��/'��� ��+ �� ��"� �� 0�,+��1
)'� �#�� [ G1�� 0�,+��1 1�� C��+��� 1�� ����3����+��
��(,+��H �� 1�� ��AB��'�1�(�� )'�  �� 3��� ����+�>��@ ���,��
���+ ��+ �����1���, �(� 75� ,��� +��7� 9��/���+(��� �5�+���
.��+� ��� 1���� �(� 1�� C(,+��1 ��+ �� ��"� /'/(����+ �,+S
;���� 1�� N�,�+:(�� )'� C(,+=�1�� ��+ .�������� �����+��
;��1 1�� ���+ ��� � R :;��7���', .������ ,���� 
�� ��++�����
2/��;��+ )'� �� �� 75� 1�� ��,��+�� ��(,+�� .��� �(,
N���3��(���� 75� 1�� �� 0����1(�� � ��:���+�� <������+�
�K+��/'����+ ;��1��� ����(, 7'��+ ���� ��/'����/'����3�,���
;��.(��,������� )'� 3��  � � 3���� �(, 1�� ,�3� ��3� 1��
*'��.5�7��1��=���(�� ���� �(����9��/���+(� �� )'� �+;�
J R �����+� ���,� ,+���+ �(+ ��+ 1�� ����,,���� ���+ )'�
3�� � R 5������� (�+������ 1�,,�� 1�� .''/���+�)�� ��+���
3�(,+���R'�����+�'��� )'�����,3���� ���:(7'��� ,'��+�� ��
1��,�� 9��/���+(������3� �����+�,3�� ��/'����/'����3��
,��;��.(���� 75� 1�� 5���;�����1�� 9��� 1�� ��+��3�(,+���
R'�����+�'��� )����+;'�+��3� ,����

��� 0(7+���(�� )'� ���
� ����� � :���+ ����� ��������

N����3� :;�,3��� J  (�1 �� R G�(����R'�,+��+� ��
���! ��(R�'���H� �(, 1�� ,�3� 1(�3� 
K+��/'��+�'� ����
�(�������,,�R'�,+��+� � )'� J �� R �����+� 0(3� 1��,��
/',�+�)� ���+ �,+ �� 
��.���� ��+ 1�� 
'������� )'�
7���'�����+�,3��� 0(,+�(,3�;�3�,��;��.(�����

��� 9��/���+(����=����.��+ 1�� *����+�,���(�� � ��
����� ,3�;�3��� �����+�,3��� <��1 G� �H (�1 1�� M�,+�
�����+�,���(�� ;(�1�� ����,,��� (� 1�, 3����.+���,+�,3��

�����+�� 1�� 7���'�����+�,3� .'�������+�� -��,� :( ��,+=�
+����� ��� *����+�,���(�� ��� 0�.5��(�� �� *����+7��1
G7���1�3''��1 �����+�:�+�'�� <�*H (�1 ��� 0�.5��(�� '���
�������+�, <��1 G:��'�7���1�3''��1 �����+�:�+�'�� C<�*H
,';�� 1�� M�,+�����+�,���(�� GM*H ,��1 �� 0����1(�� �
1����,+���+� ��� <�*�R(�)�� �����+�� ��� 0�.5��(�� 1��
-�'�� �� ����� <��1 )'� � �� ,+���+ (�+������ )'� �� R ,+���
��� ��� 3�� J� (�1 ! R ������ ���1�/(�.+� )'�� 
���
M�,+�����+�,���(�� .��� ��3� 0(,,3���+�� 1�, <��1�, ���
��! R 7�,+��,+���+ ;��1��� ���,� )��,3�;��1�+ ���� 
�;=����
�(7 �� R� 2'7��� 1�� ���1�/(�.+ ��� J� R ����� 1���1�����
,�'����� 7���'�����+�,3��� -��,��5������� ��+,/��3�+� ,'
,'��+� 1�� M�,+�����+�,���(�� ��� 1��,�� 9��/���+(� )���
,3�;��1��� 
���,' ,'��+� 1�� C<�*�R(�)�� 1�� ��3� 0��
.5���� �� �(��7��1 1(�3� *�,,(���� ���� 
�;=���� ��

0����1(�� �� 9��/���+(����=����.��+ 1�� *����+�,���(�� �� ����,,��
�� ����� /'�I.��,+������� -�'�� )'� " ��� 0�.5��(�� �� *����+7��1 G��
� �S <�*H (�1 ��3� 0�.5��(�� '��� =(B���, *����+7��1 GC<�*H� ,';��
1�� M�,+�����+�,���(�� GM*H�

����� <��1 )'� � � �����+�� ;(�1�� �� J� R 1�� <�*�R(�)�
7'����� ���, �,+� ;��� �(3� ��3�+ ,��� 1�(+��3�� ,' 1'3�
��,�+:;��,� �� 0����1(�� � ��.�������

N�� 1�� *�,,(�� 1�� �'������=���.�/�:�+=+ ��;(�1� ���
,3���7�� ��-��. ��� ��� R 7�,+��,+���+ G0����1(�� #H� 0����
,�3�+, 1�, ,��� �'��� 2/��;��+, )'� �� ��"� �,+ 1�� ����,,���

0����1(�� #� 9��/���+(����=����.��+ 1�� �=���.�/�:�+=+ ��� ����,,��
�� 
��.��,+����� )'� "�

���+ 75� 1�� �����+�,3�� �=���.�/�:�+=+ 1�, -��,��5����
����,� ��� ��+ ��J � ��3�+ ��,3���1��� ���, �=,,+ 1�� 23��(,,
:(� 1�,, 1�� ;�,��+��3�� 9��� 1�� �����+�,3��� ��+��3�(,+���
R'�����+�'� ,3�'� :;�,3��� �� (�1 ��� R ��7'��+ �,+� ���,�� 75�
��� �� ��"��2I,+�� ������� ���+ �,+ :( )������3��� ��+ �����
��1���� 7���'�����+�,3��� *�+����� G��� � RH� �� ;��3���
�� ����� �(,��1���+�� :;��1����,�'����� ��+: *�����'���
G�� �"�H (�1 �������'��� G�� J"�H 1(�3� ��LK���+'�����1��
)����53.+ ,��1 (�1 75� 1�, ��� =����3� .������ ���+ 75� �� )'�
��! � ����,,�� ;(�1��>��@ ��� 0�+ 1�, 8�������, ��� ��� R �,+
��,���� �����1���, ��3�+ )'��,+=�1�� )��,+��1���

��� ��� )��,3���1���� 9��/���+(��� :;�,3��� � (�1 � R
��, :( ����� �������+�� <��1 )'� � .� ����,,���� *�����
+�,���(���� ,��1 �� 0����1(�� ! 1����,+���+� ��� R(�)� ��� � R
:���+ ���� ,��� ��'B� �(��7��1�2(,:�/+�����+=+ (�1 �����3�+
����� 2=++��(��,;��+ �2� 1�� ���� 1�� 75� ����� ��(�1:(�
,+��1 ��+ �� ��"� (�1 ����� �����+ )'� �� /�' ��(,+��
��;��+�+�� ���+ )'� ��  �N ����+� ���5��� ����(, ;(�1� ����

0����1(�� !� <��1���=����.��+ 1�� *����+�,���(�� �� ����,,�� ���
)��,3���1���� 9��/���+(��� �� ����� /'�I.��,+������� -�'�� )'� "�



��������	
�

������ ���	� ����� 

�� ��� � � ��	
��
�� 
����� ����� ������� ��������� �     ���!���"  "��� ����#� $ �#�� %�� " ��#�

,��� .����� �I,+���,� ��� � R ��+ ����� R'��:�+�)7��1 )'�
�� � ��'��3�+�+� 
�� ���.��+�� 4�+��,3���1 ��,+��+ :;��
,3��� 1�� *����+�,���(��,.(�)��� 1�� (�+��� �:;� '�������
)'� �� R ����,,�� ;(�1��� 4�+������ )'� �� R ����+ ����
��'B� �(��7��1�2(,:�/+�����+=+ )'�� '������� )'� �� R ����
����� 7���+ 1��,�, R���:��3��� 1�� 7���'�����+�,3��� ��+���
3�(,+�����3�,��;��.(���

��� ����� ����� ��(�� �����,/�����(,+�� ��+ ����� ��
��"����(�1:(,+��1 �����,+���+ (�1 ,���� �����+�,3��� 
��
���,3��7+�� (�+��,(3�+� 0�1��, ��, ��1��� �����,/�����(,+���
;�� *����03�+�+�>�@ ;��,+ " ��� +��7�� 9��/���+(��� ��3�+ 1��
+I/�,3��� -�=�'���� ;�� �'��.(���� �I,+���,� (�1 �����
,���, \(��+���9(����� �(7� N�� " 75��+ (�+������ )'� �� R
��� .'�.(�������1�, ��3�,��,/��� :;�,3��� ��+��� (�1 ��+���
3�(,+�����3�,��;��.(���� :( ����� ,��� ��+���,,��+�� ����
��+�,3��� 
�����+��� 2';'�� �����+�,3�� ��/'����/'�� ��,
�(3� 0(,+�(,3�;�3�,��;��.(���� .A���� :(� �����+�,3���
��3�,��;��.(�� :;�,3��� 1�� ��(,+���'��.5��� )'� " ����
+������ L77����� ;��1�� ��/'����/'����+��3�(,+�����3�,���
;��.(���� ��� ,+�����1�� �����+ 1�, ��(�1:(,+��1, )'�
�����,/�����(,+��� ����� ;�3�+����� ��� +I/�,3��� ���'���
���+�,3��� 
����,3��7+�� )'� 2/�����(,+��� ;��1�� ,'��+
�(� 1��� ��'��3�+�+ ;��1�� .A����� ;��� �, ������+� 1��
���:����� ��(,+���'��.5�� 1(�3� �������+� *�B������ :(
+������ (�1 )'������1�� :( �,'�������

L������� )'� �� R ;��1�� 1�� �����+�,3��� 
����,3��7�
+�� )'� " 1(�3� 1�� 7���'�����+�,3�� ��+��3�(,+���R'//�(��
3����.+���,���+� �(� ��+ ���7� )'� �=���(��,��+�'1�� �,+ �,
�A���3�� 1�� �����+ :( ��,+�����S �, ;(�1� ,' ��� '�����
����:;��+ )'� # 3��� �����+��� 
��� ��(+(�� 1�� �����+��
,3��� 
����,3��7+�� (�+������ )'� �� R� ;' ���� �����+��
,3�� L�1�(�� ���,�+:+� �,+ :(�:��+ ��3�+ �A���3�� 1� ��� ,'�3���
<��� ��,���� �'3� ��3�+ +��'��+�,3� �����1��+ ;(�1��

!"��
�	����##��

" ;(�1� 1(�3� 1�� M��.+�'� )'� >*���G��LH�@G�LJH� Q "��L (�1 G�N(�HJ�
>*'
G��H!@ �� *'�)���=�+��, JV� �� *�+���'�"-�'/��'� G�"�H ��� M�(��
+��/���+(� �����+���>�#@ ��3� ������� 9���� .'��+�� 1(�.���'+���(���
�=����3��/'�I�1��,3�� R��,+���� �,'����+ ;��1��� �� 1�� 
�����1(�� ��3�+�
(�1 �(7+��/7��1��3� �,+� ;(�1�� ���� *�,,(���� �� �(�.��� �� /'�I�
.��,+������� -(�)�� '1�� �� 
��.��,+������ �����,3��',,�� �� *������A��
1(�3���75��+� �(�3� 
��.��,+����MA�+���,+�(.+(�����I,� ��� ��J R ;(�1�
1�� C(,�����,�+:(�� 1�� .��,+������� 
�����1(�� ��,+���+�

��� �����+�,3��� ��+�� �� 9��/���+(������3� J  ? ��! R ;(�1�� ��+
����� \(��+(����,����2\4���*����+'��+�� GU	�2H �(7���'�����
R'���.+(��� 75� 1�� ��������+�,�(, 1�� -�'�� (�1 1�, -�'������+��,
,';�� 75� 1�� +��/���+(�(����=������ -��������+�,�(, G9�-H G��� ���+
)'� J� � �J ��(�'��� /�' <'����������+ ;(�1� �����'����H ;(�1��
����;��1�+� ����=���.�/�:�+=+ ;(�1� �� 9��/���+(������3� �  ? ��! R
�� 
��.��,+����� ��+ ����� \(��+(����,����--*2����=+ G�   "��  H
��,+���+�


��.��,+����MA�+���,+�(.+(�����I,� )'� "V ��� J�!��J�� R��,+������
��,,(����  �#�  ���  �� ��J� �'�'.���� M�(���(//� ��"�� ��
���J!�#G�!H� $� ���J!��G��H� �� J��!!��G��H [� �� �����!!G�H�� %�
�# !!� G��H [J� &� �� �3��31� ���## �3��J� �G*'R�H� ����� ����� ����K�
������� �� ��JG�H R� ��� ��+��,�+=+�� ;(�1�� �(7���'���� ��+ �����
2+'��������-��+����77��.+'��+��� 1�, ��+ ����� ��R���, �(,���5,+�+ ;���
��+ ���/��+�'�'3��'��+�,���+��*'R��2+����(�� G��  �#� #J [H (�1 �����
������-��+����,+��: )'� � ��� ��  ? �  �� ��.�����+ �� �� �� ���� ?
���JJ�� '��K�'��� ���  ?  ��J [� ��,��,���+ ;(�1�� J�!�� M�7��K�
����,,��� � !J� (����=����� M�7��K� G���+�  � !J�H� ���� (����=�����
M�7��K� 75� (� �	G(H� ��� 2+�(.+(� ;(�1� ��+ ����.+�� *�+�'1��

G2�
	U2��#H ���A,+�>�!@ ��� 
��7�����(�� (�1 ���� ;��+���� N���3��(����
;(�1�� ��+ 2�
	U	��# 1(�3���75��+�>��@ 
��� ��/���,3�� R'���.+(�
G��<0N2H ;(�1� ����;��1�+ G���+�  � �!!H� ��0+'�� ;(�1�� �(7
����3���+�� -',�+�'��� ���53.,�3�+��+ (�1 ��, ���+��1 ��+ 1�� )'�
2�
	U	��# )'���������� ���+�� �����:'���� ��� *������+ 1�� ��3�+�
;�,,��,+'77�+'�� ;(�1�� ��+ 1�� ��;�3�+�+�� 
'����*�+��K�.����,+��<���
���D(�1��+��*�+�'1� ����� ) � ���,'+�'/ )��7�����+� 
����� .''�1��������
1� *�+���'������1�� ,��1 7�����'�1��+� 1�� ��0+'�� ��,�+:�� 1���� :;��
-',�+�'���S 1��,� 0+'�� ;(�1�� �,'+�'/ )��7�����+� �� 1�� ��+:+�� �I3���
1�� 
��7�����(�� ;(�1�� 1�� 7����� 	A,(��,��++���'��.5�� G��JL� (�1
��LH 7�,+�����+��S #�� )��7�����+� -�����+��� ���  � ��!� ����  ��J��
75� 1�� ��+�� ��+ (� �	G(H G'��� ��<0N2�R'���.+(� ��+�(��� 1��,����+�
 � �#� �:;�  �����H� 2=�+��3�� ���3�+�� 0+'�� 1�� 2+�(.+(� ,��1 +�����,3�
7�����'�1��+� ���, ;��1 �� 0�;��3�(���� )'� 1�� ��;��+�+�� ���+�� 75�
1�� ���� (�1 ��L�N��1(��,�=���� G*�++��;��+ ����G�H �:;� ��J�G��H [H 1��
��(//�� �� 1�� -���/����� 1�� ��(,+�� 1�(+��3�� ��, *'��.5� ��+
.��,+���'���/��,3�� ���2I���+���� �� R��,+��� ��7��1�� ,�3� :;�� ��,,���
(�1 75�7 *�+���'��'��.5�� /�' ��(,+���'��.5�� ��� ��0+'�� 1��
��,,���'��.5�� (�1 1�� �I1�'KI���0+'�� 1�� *�+���'��'��.5�� .'���
+�� ��3�+ �'.���,���+ ;��1��� ��� .��,+���'���/��,3��� ��+�� G'��� 2+�(.�
+(�7�.+'���H 1�� �� 1��,�� 
��A77��+��3�(�� ��,3��������� 2+�(.+(� ;(�1��
��, E,(//�����+��I /(���3�+�'� �'� ������J�#��F ���� ������1��
��I,+���'���/��3 ��+� ���+�� ���+�����+� R'/��� 1�� ��+�� .A����
.',+���', ��� 7'����1�� 01��,,� �� ��'B���+������ ����7'�1��+ ;��1��V
����� �� 4��'� M'�1� ������1�� �N��
C G<�KV G���H���J�JJ�� JJS

����� V 1�/',�+W3313�3����3�(.H�


���������� �� ��� �')����� ���� >C����#@

>�@ -� �� �� N'I1� \� 	�� &� N� 
��3��+� R� <'�+���� �� M� ������ �� 
�
2+����� &� �� �(77���� �� ����,+'(� �� ���1��3.,'�� �� �	� ���	� ����
"�++� 

*� !�J# ? !�J��

>�@ 0� ����,3��� �� ��++�,3��� M� 2�,,'��� 0� 	� N����� 	� �� N�(���� *�
�(���'+� �� �	� ���	� ���� "��"� 

+� �!#J ? �!#��

>J@ M� 2�,,'��� �� ��++�,3��� 0� ����,3��� *� 0� �')�.�  ���
� "��,� +,-�
��� ? ��J�

>�@ M� 2�,,'��� �� 	� 9,��� 0� M� 23��.�� 2� ����� &� N� 
��3��+� R� <'�+����
�� ��++�,3��� �� ����,+'(� �� ���1��3.,'�� �� �	� ���	� ���� "��,�


-� �! � ? �!���

>�@ �� &� 
//��I� �� 	� 9,��� �� �� 
���,� R� <'�+���� �� ����,+'(� ��
���1��3.,'�� �� �	� ���	� ���� "��!� 

.� J � ? J�#�

>�@ 	� 9�'��,� <� 	�'�+�� M� N���'(� �� ��++�,3��� M� 2�,,'��� N� N�������
 ���
� "�� � +/+� ��� ? ��#�

>#@ 0� 	� N����� �� ��++�,3��� M� 2�,,'��� ��0�� ��1� 2 "��-� -,3 !��� ?
!��!�

>!@ �� ��++�,3��� 0� ����,3��� 	� -��1�� M� 2�,,'��� ������� "��.� �,-3
� �� ? � �!�

>�@ 0� R� -';���� 2� 	� ���+�� �� ��++�,3��� 	� -��1�� M� 2�,,'��� �� 2/����
<� ��� �����'� <� -�������� �� �	� ���	� ���� "��!� 

.� ���� ? �� ��

>� @ *� 0� �')�.� M� 2�,,'��� 0� ����,3��� �� ��++�,3��� �� ����� �����
����
� "��!� 
4,� ��� ? ��J�

>��@ 0� 	� N����� 0� ����,3��� �� ��++�,3��� M� 2�,,'��� �� �	� ���	� ����
"��!� 

.� !!�� ? !!���

>��@ 2� *� &� 0(���� *� �� ���/��� �� *� 01��,� �� 	� 9,��� �� ����,+'(�
�� ���1��3.,'�� �� �	� ���	� ���� "�� � 

/� ##�� ? ##���

>�J@ 2� *� &� 0(���� �� M� �����I� *� �� ���/��� *� N� *�/��� �� ����,+'(�
�� ���1��3.,'�� �� �	� ���	� ���� "��+� 
�*� !J� ? !� �

>��@ 2� *� &� 0(���� �� M� �����I� 	� -��1�� &� R�:I,+�.� *� �����/��� 	� ��
N�(���� *� N� *�/��� �� ����,+'(� �� ���1��3.,'�� �� �	� ���	� ����
"��+� 
�*� ���� ? �  ��

>��@ 2� 	� ��,+�'� C� 2(�� �� *� ����+� &� �� N'�������� �� ���1��3.,'�� ��
����,+'(� �� �	� ���	� ���� "��+� 
�*� �J�� ? �J#��

>��@ 0� 	� N����� 0� ����,3��� 0� �'����� <� <����:� 1� N����� �� ��++�,3���
�� 2�������'��'� M� 2�,,'��� 	� 2'��3�� �� �	� ���	� ���� "���� 
�
�
�J � ? �J� �

>�#@ �� -'�+���'�� 0� ����,3��� �� ��++�,3��� M� 2�,,'��� 
� M�,,'(3��� &�
23�;��:��� 
� 	����)���N����� �� �	� ���	� ���� "���� 
�
� �J�� ?
�J�J�

>�!@ �� 0�'��� *� &� R��//� &� -� ���(1�� &� �� �(77���� �� ���1��3.,'��
�� ����,+'(� �� �	� ���	� ���� "���� 
�
� ��!� ? �����

>��@ �� �� �����;''1� 0� 
���,��;� ���	�� ��
 !#�	����� 
��� �����
����� "���� 2� �J���



��������	
�

���� � ��	
��
�� 
����� ����� ������� ��������� �     ���!���"  "��� ����#� $ �#�� %�� " ������ ���	� ����� 

�� ��� �

/�
� 0���������������
�� 1
��%��		��
� ��

2
������
���
 ��� 2
���$
��
�
��
3����
���
**

'�.�� -� �� NA��� 9�'��, ��,.��/�
����,+��� �� R� �,+A++��I� (�1
�'�7���� 0� ��������6

�
������
 5�#��#	 6��	 7�	 ,-� 8�$�
����� �����	��

��� ��3.��� '1�� -����1�(��.�+��I,���+� �������1�R��(:�
.(//�(�� �,+ ���� ;�3�+��� 2I�+��,���+�'1� :(� ���,+���(��
)'� N���I���� 9��/���I��� ,';�� L���'��I����>�� �@ ���,� 
���
���1(���� ,��1 N�(,+���� )'� ��+(�,+'77��� 7�5,,��.��,+�����
��� *�+��������� -'�I����� (�1 	����1���>J@ L�;'�� ,�3�
,+���,3� ��,/�(3�,)'��� -�',/���� (�1 ���1�:'������I��1���
��, �.+�)�����1� 	����1�� �� R'�����+�'� ��+ -����1�(�G H
75� R��(:.(//�(���� )'� 0�I�3��'��1�� ��;��,�� ������>�@

,��1 1��,� 2I,+��� �� 1�� �������1�R��(:.(//�(�� )'�
0�I�3��'��1�� ��+ 0�I������,�(����'����1�� ;������ �.+�)�
��� ��3�+��� ����+ �� 1�� �'+;��1��.��+ �'��� 9��/���+(����
1�� 2���.+�)�+=+,/�'����� :(� <'��� ������>�@ ��� ����3��
��3�+��� ��,+��+ ��� 1�� 
��;��1(�� 1�, ��+��'�����
R�+��I,�+'�, ��"��>�@

��� ����3�+�� ���� 5��� 1�, ��,+� 2I,+�� 75� 1�� R��(:�
.(//�(�� )'� 0�I�3��'��1�� ��+ ��'��+�,3��� �������1�
M�����+��� �� �'��� 0(,��(+�� �����+, ��� M�(�+��/���+(��

�� ;��+���� 
'�+��� 1�, ��,3��������� 2I,+��, ��,+��+ 1�����
1�,, �5�,+��� ��3.��.�+��I,�+'��� )��;��1�+ ;��1��� ��
1��,�� ����+ ��;��1����� M��.+�'� ����� ,�3� 1�� �(7+,+������
���1�:'��(�,��:� " (�1 � ,';�� 9��,���
���(+I�/�',/��� , ��,
1�� �� ��,+�� �������+�� 	����1�� �� 
�����1(�� ��+ ���
3.��G��H�1��3�+I��3�+'��+ ��;��,���

4� 1�� 2(3�� ��3� ����� �������+�� R�+��I,�+'�,I,+�� :(
��,3���(������>#@ )��;��1�+�� ;�� ��� �(7 1�� ��<��*M�
2/�.+�',.'/�� ��,�����1�, 23��������
��7������ ���,�, ���
�A���3�+ 1�� 
)��(���(�� ����� ��'B�� C��� )'� -�',/������
0�,���� (�1 ����+��'3I3��,3��� �������� ��, 	����1�� ��
R'�����+�'� ��+ )��,3���1���� *�+���,��:���>!@ N����+, ��
��,+�� �(�3����� ���=�+ ��� �(7 1��,� ���,� ���� ,����
D(��+�+�+�)� 0(,,��� 5��� 1�� 0.+�)�+=+� ��� ��<O��P��*M�
2/�.+�',.'/�� ;(�1� �(, �������� ��5�1�� ��, 0���I,����
+�'1� ��;=��+�>�@ (�+�� ��1���� ;���� 1�� ��,3���������
����+���+ 1�� ��<�N��1(�� (�+�� 1�� M��.+�'�,��1���(��
����>� @ -���I������,�(�3��'��1 (�1 �����'����7�('����:'�
����� ,�3� ��, �������+� 2(�,+��+� 75� 1��,�, 0,,�I ��;��,��
>��� G�H@� �� 1�� M�,(�+�+� 1�, 23�������, �� 1��,�� 2+�1�(�

Cl

F

ClMg

F

THF, RT
+

Ligand

3 Mol-% [Ni(acac)2]

(1)

�'3� ��3�+ D(��+�+�+�) �K�.+ ,��� �(,,+��� ������ ;�� :(�

�����7�3�(�� ��� 1�,, 1�� ��+����+�'�,7����� �(7 ��(�1 1��

�+.'//�(�� 1�� -�'+'��� (�1 1�� 0�;��3�(���� 1(�3�
��7�('����(�� )����3��=,,����� .���� ,�����>��@

�� 0���������� ,��1 ���1�:'��(�,��:� ��, 
'�,+(7�� :(
����+��'3I3��,3��� ��������>��@ ��,'�1��, 75� �����
9��'(��/(+�0�,=+:� �������+� ;��� ���� 2I�+��,� (�+��
���1�� N�1���(���� 5��� ���� *(�+�.'�/'���+���
��+'/7�
���.+�'� �� �����;��+ )'� 	(7+ (�1 <�(3�+��.��+>�J@ )���
���7�3��� /��������,���+ ;��1�� .���� ��, 1��, ���,/���,;��,�
�� <��� )'� -�',/����� �A���3� �,+� *�+ �������+�� ������
�'��� ;�� >N<�@� '1�� >-<�@� .A���� 1�� ������ -�'1(.+,��:�
1(�3� ���7�3�� <��+��+�'� '1�� -��,��+����(�� �,'����+ ;���
1�� >��� G�H@�>��� ��@

>� @ 2� <����I� 9� *������ M� L(���,� -� 
�����+� *� 
��1��(��� ���
� "��!�
+./� # � ? # J�

>��@ L� 2�+'� �� 
������ 0� <(T�,����� R� ��,���'+'� (��
�� ���	� "����
+/� �� � ? �����

>��@ L� R���� &� 	���'�')�� 	� L(����� ���	� ��		��� "���� ��� ? ����
>�J@ 2� �� 
(�7,'�� ��#���#�
 ����������	���
0� �'�1'� ��1 N���3�

23���3� -(���,���,� 0�,+��1��� "��+�
>��@ &� &� N'���,�0������� &� *� ������+��&(��� 
� �'�'��1'� N� 2� 9,(�

.�����+� (��
�� ���	� "���� +/� � !� ? � !!�
>��@ �� 0�+���� -� 
����,� &� 1]0��(D(��D(� � ��,+�'� 4� M�77� ��0�� ��1� 2

"��+� -.� �J� � ? �J� ��
>��@ �� 0�+'������ <� -���3�'� *� ��,+�'� M� -����(K� 2� ��3(�+��,� �� �����

����� ����
� "���� 
9, : 
9.� �!� ? �!J�
>�#@ �� �� <(����� �� L� *����� �� (��
�� �0�������3 %�#� ((( G��,��V 	� <�

0(1���+�H� *3���;������ ��; �'�.� "�!�� 2� �� ? ��J�
>�!@ �� *� 2���1��3.� ���� �
0���##��
� ����� � "���� 4,� ��# ? �#J�
>��@ �� *� 2���1��3.� 2�
	U	��#� -�'���� 7'� ��I,+�� 2+�(3+(�� M�7����

���+� 4��)��,�+=+ �A++������ "��-�

>6@ -�'7� ��� �� 0� ��������� ��/�������� 
� -� �� NA���
��� 9� ��,.��/�>�@ ��/�������� �� �� R� �,+A++��I�
0�'�����,3��3����,3��, ��,+�+(+ 1��
9�3���,3��� 4��)��,�+=+ *5�3���
	�3�+������,+��B� �� !�#�# ���3���� ��� *5�3��� G��(+,3����1H
<�KV G���H!���!���J�#J

����� V ��+W��+�(����'���3������+(��(��3����1�

>�@ ��(� 011��,,�V
2I�IK 9�3��'�'���,
J�  ���+��� 
K/��,,;�I� 2��+� ������ �0 �� �� G420H

>66@ ����+��'3I3��,3�� �������� �#� *�++���(��� ���,� 0����+ ;(�1� )'�
0)��+�, M^9� )'� 1�� ��(+,3��� <'�,3�(��,������,3��7+ G�<�H�
)'� N�I���,3��� <'�,3�(��,)���(�1 R�+��I,� G<LMR09H� )'� 1��
���(,,���5�, 0� (�1 )'� <'�1, 1�� �����,3��� ��1(,+��� G2+�/���
1��� 75� 
�-���N� (�1 9���H (�+��,+5+:+� ��� 0(+'��� 1��.�� ��
N�'B���� R� ���.� M� �� 
3.�� *� �� ���1����� &� 23�;��: (�1 ���-�
M��,����� 75� 1�� ���,+���(�� )'� 	����1�� 75� 1�, 23������� ,';�� 9�
N'(,,�� )'� 2I�IK 9�3��'�'���, 75� 1�� ���7���3�� ��,.(,,�'�� ?
��� *�++���(��V 
� -� �� NA��� �� �� R� �,+A++��I�� 9� ��,.��/�
�� 0� ��������� �� �
����	��� ���	� ����� -9-� �!� ? �� �

���+����(�1��7'���+�'��� :( 1��,�� N��+��� ,��1 �� ��� (�+��
�++/V"";;;�;���I�)3��1�"�'��"����;��1+�" :( 7��1�� '1�� .A����
���� 0(+'� ����7'�1��+ ;��1���


